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Auf der Parabel liegen: Scheitelpunkt S(4|5) und der Punkt P(3]2).
In die Scheitelpunktsform einsetzen, a berechnen und die
Scheitelpunktsform erneut hinschreiben:

2 =a* (3 -4)2 + 5

& 2 =a - (-1)2 + 5

< 2 =a + 5 |-5

< a = -3

Also: p: yv = -3(x — 4)2 + 5

A 1.2

z. B. g: yv = 6

Aufgabe A2 - ohne Taschenrechner
A 2.1

A 2.2
1 1
V() =3 -5 - 12 - (8 + 2x) - (7 - x) cm?®
& V(ix) = 2 (8 + 2x) - (7 — x) cm?
= V(x) = (16 + 4x) - (7 - x) cm? Also Antwort 3 / C.
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Aufgabe A3 - ohne Taschenrechner
Drei Finger haben in Summe eine Breite von ca. 6 cm:

oy

Damit bekommen wir als Hohe: 10 (Kugeln) - 6 cm = 60 cm
Und als Radius: 6 cm : 2 = 3 cm
Vgylinder = r? - m - h
A= Vzylinder = (3 cm)? - mw - 60 cm
Snd VZylinder = 540 - ® cm?

Néherung:

& Vzylinder 540 - 3 cm?® = 1620 cm?

Aufgabe A4 - ohne Taschenrechner
Ein Dreieck ist rechtwinklig, wenn der Pythagoras
funktioniert. Dabei ist die Hypotenuse die langste Seite:

(5 cm)? + (12 cm)? = (13 cm?)
< 25 cm? + 144 cm? = 169 cm?

& 169 cm? = 169 cm? (w)
Somit ist das Dreieck rechtwinklig und der rechte Winkel liegt

der Hypotenuse BC gegeniiber. Somit heilt der Punkt beim
rechten Winkel A.

Ebenso ware der Kosinussatz moglich:

| BC |2 = |AB |2 + |AC |2 - 2 | AB | ‘| AC | ‘cos <BAC
| BC|? - | AB|? - | AC |?
< cos <IBAC = — —
-2 | AB | -] AC |
« B (13 cm)? = (5 cm)?2 - (12 cm)? B
& cos <BAC = > - 5 cm - 12 com = 0,00

= <BAC = 90°
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Aufgabe Bl - mit Taschenrechner
B 1.1

Es handelt sich also um 2 Zuge ohne Zuricklegen, daher im
rechten Bereich nur noch 11 als Nenner (1 Krapfen ist ja schon
weg!)

B 1.2
Mbéglichkeiten: SS SM MS
2 1 2 10 10 2
Also: p = 12 11 t12 11t 12 0 11
2 20 20 42 7 , .
< P =732t 132 t 132 = 132 = 22 (mit 6 gekirzt!)
Wer weniger schreiben will .. nimmt das Gegenereignis MM:
10 9 90 42 7 _ .
12 11 = 1 - 132 = 132 = 22 (mit 6 gekirzt!)
B 1.3

Einzige Moglichkeit: MM
Entweder hat man das eben sowieso schon berechnet, oder eben
hier:
10 9 90
Also: p = 12 11 = 132 = 0,6818 = 68,18 % < 70 %

Martin hat evtl. groBen Hunger, hat aber nicht recht.
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Aufgabe B2 - mit Taschenrechner
B 2.1

Wir haben unten einen Zylinder, und dariber einen Kegelstumpf.
Berechnung von | NE | mit dem Vierstreckensatz. Doch zuerst

eine kleine Vorarbeit:

| SN| = | ST| - |[NT| = 6,5cm - 2 cm = 4,5 cm
|'NE | | SN |
| TD | |57 |
S |'SN| - | 'TD | 4,5 cm - 2 cm
et | NE | = ST | = 6,5 cm = 1,38 cm
V= M7 | TH| + 31 TD |7 | ST| ~ 51 NE |27 | 5N |
Zylinder ganzer Kegel gestrichelter Kegel
o = (12-m-1,5 + %-22-71-6,5 - %-1,382-71-4,5) cm?
< V= (4,71 + 27,23 - 8,97) cm?3
& Vo= 22,97 cm?®
B 2.2
Set 3

Bei 1 entsteht kein Kegelstumpf, bei 2 fehlt ein Kreis, der
dafir bei 4 zu viel ist.
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Aufgabe B3 - mit Taschenrechner
B 3.1 und B 3.2
Gleiches Spiel wie bei Al, P und S einsetzen:

-5 =a(4 -2)2 - 17
< -5 = 4a - 7 | +7
& 4da = 2 | 4
< a = 0,5
Also: vy = 0,5(x — 2)2 - 7
SN y = 0,5(x2 - 4x + 4) - 7
S y = 0,5x2 - 2x + 2 =7
=
4y
3]
ol
1]
S,(-1.53q -
-3 -2 0 1
C; L11-05) A,(5.5]-1)
_3—
-4
_5-
_6—
-7 i
A 2]-7)
B 3.3
| BuBy |2 = Af[(x - x)2 + (0,5x —( ))? cm?

< | ABn |2 =4/(0,5x - 0,5x + 2x + 5)2 cm?

< | AB. | = (-0,5x% + 2,5x + 5) cm
B 3.4
Thax = —-0,5(x2? - 5x) + 5
& Tpax = -0,5(x%2 - 5x + 2,52 - 2,52) + 5
& Tpax = -0,5[(x - 2,5)2%2 - 6,25] + 5
< Thax = -0,5(x - 2,5)2 + 8,125
Damit ist fir x = 2,5 die maximale Streckenlange 8,13 cm.

f|3/2(5.5 | 2.75)

H']
6 7 8 9 1
).5) ‘A,(5.5]-1)

Da die Ho6hen h aller Dreiecke 3 cm sind, ist es nun easy:
Awax= 0,5 - 8,13 cm - 3 cm = 12,20 cm?
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B 3.5
Gesucht ist das MaR der Winkel <C,BjA,.

Moglichkeit mit der Steigung der Geraden g:
tan <Steigungswinkel = 0,5 Also: <Steigungswinkel = 26,57°
LCpBLA, = 180° - 90° - 26,57° = 63,43°

Deutlich langere Variante mit der Streckenlange:

Die HOhe der Dreiecke ist immer noch 3 cm, und | CuB, | ist

immer gleich lang. Beachte, dass C, den x-Wert (x - 3) hat!
| CaBn 12 = Af(x = (x = 3))% + (0,5%x -(0,5(x-3)))2 cm?
& | CiBn |? =4/(x - x + 3)% + (0,5x - (0,5%x - 1,5))2 cm?
& | CiBn |2 =4(3)% + (0,55 - 0,5x + 1,5)2 cm?
S | CBal?2 =+/(3)% + (1,52 cm
= |ann| = 3,35 cm*
o B h 3 cm .
sin <C,BhA, = ITZEZI = 3,35 cm 0,89 (*Die 3,35 nach dem

Wurzelziehen ungerundet im Taschenrechner lassen!)
Also: <C,B,A, = 63,43° L = {63,43°}

B 3.6
Jetzt kommt uns die Variante von eben entgegen, denn es muss
gelten:

| CuBn | = | AsBn |, und wir wissen bereits,
dass | CiBn | = 3,35 cm

Oder mit dem in der Angabe gegebenen Winkel, den wir noch
nicht verwendet haben:

) h
sin <C,BA, = —
| CuBn |
B h B 3 cm _ 3 135
= | CoBn | = sin <4C.B.A, = Ssin 63,430 = r cm
Also:
3,35 cm = (-0,5x2% + 2,5x + 5) cm

< -0,5x2%2 4+ 2,5x + 1,65 =0

-2,5 +4/2,52 - 4-(-0,5) -1,65
X1/2 = 2.

-2,5 + 4/9,55

= X1/2 = -1

= x; = -0,59 A x,= 5,59 L= {-0,59; 5,59}
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Aufgabe B4 - mit Taschenrechner
B 4.1

D C

o /AD| = 11cm |BD| = 11cm
|AE| = 6.5cm

xBAE = 105°
|AB| = 10cm

B 4.2
Da AB || CD (parallel), entsteht ein Z-Winkel, so dass

gelten muss: <DBA = <BDC

Kosinussatz im Dreieck ABD:

| AD |2 = |AB |2 + | AD |2 — 2 | AB || AD | ‘cos <DBA
| AD |? - | AB|? - | AD |?
< cos <DBA = — ——
-2 | AB | -| AD |
« B (11 cm)? - (10 cm)? - (11 cm)? B
& cos <DBA = > - 10 cm - 11 cm = 0,45

= <DBA = 62,96°

Dreieck BCD: <BDC = <DBA = 62,96°
<CBD = <CBA - <DBA = 85° - 62,96° = 22,04°
<DCB = 180° - 62,96° - 22,04° = 95°

Und im gleichen Dreieck noch einen Sinussatz hinterher:

| CD | | BD |

sin <CBD sin <DCB

. _IBDI - sin ¥CBD 13 cm - sin 22,040,
< | = sin <DCB - sin 957 - -
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B 4.3
Fir den Bogen sind wir erstmal im Dreieck ABRD:

<ADB = 180° - 2 - 62,96° = 54,08°

2 - IDA] - <ADB - m 5 . 171 cm - 54,08° -1
b = 360° = 360° = 10,38 cm

Dreieck ADE:
<DAE = 105° - 62,96° = 42,04°

| ED |2 = |AE |2 + |AD |2 - 2 | AE | -| AD | ‘cos <DAE
& |ED |2 = (6,52 + 112 = 2 - 6,5 - 11 - cos 42,04°) cm?
& | ED |2 = 57,04 cm?
< |ED| = 7,55 cm

u=2=6,5cm+ 7,55 cm + 11 cm + 10,38 cm = 35,43 cm

B 4.4

DF C

IKﬁI::llcm|
= 6.5cm

BAE = 105°
|AB| = 10cm

BD| = 11cm

j —

xCBA = 85°
B

Beachte den rechten Winkel, der bei G entsteht!

Dreieck BCD:

| BC |2 = |BD|2 + | CD |2 -2 -|BD|-| CD | -cos <BDC
< |'BC |2 = (112 + 4,142 - 2 - 11 - 4,14 - cos 62,96°) cm?
& | BC |2 = 96,73 cm?
& |BC| = 9,84 cm
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Dreieck BCG:

| CG |
sin <CBD = ——
| BC |
& | CG| = sin <CBD - | BC | = sin 22,04°

Oder kiurzer direkt ins Dreieck GCD:

| CG |
sin <GDC = ——
| DC |
& | CG | = sin <GDC - | DC | = sin 62,96°

| CG |2 - <DCB - m
Agektor = 360°

(3,69 cm)? - 95°

T
& Asextor = 360° = 11,29 cm?

B 4.5

Das groBe Finale ist hier schnell und einfach &

Agep = 0,5 - | BD|] - | DC| - sin <BDC

& Agep = 0,5 - 11 cm - 4,14 cm - sin 62,96°

11,29 cm? - 100 B .
20,28 cm? = 95,67 %

o°

Seite 9 von 9

AP 2024 Il HT

9,84 cm = 3,69 cm
4,14 cm 3,69 cm
= 20,28 cm?





