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Abschlusspriifung 2011
an den Realschulen in Bayern
Mathematik |l Haupttermin
Lésungsvorschlag von StR(RS) Karsten Reibold — Stand: 12.12.2017

Aufgabe Al

1.1

X 0 10 20 25 30 35 40

5000 1,045 | 5000 8000 12000 15000 19000 23000 29000

y-Achse in Tausendern

A
4y

1.2

Blaue Linie: Nach knapp 16 Jahren.

Zweig I

10000 = 5000 - 1,045%

2 = 1,045%

X = lOg1,0452 = 15,75 l|_={15,75}
1.3

x = 32

y = 5000 - 1,045 = 20450

20450 - 5000 = 15450

Der Bestand ist um 15450 m3

gestiegen.
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Aufgabe A2:

2.1
Dreieck MAB:

BM 2 = AB ? - AM?

< BM2 = (10 cm)2?2 - (4 cm)?2 84 cm?2

< BM = 9,17 cm

Dreieck BMS:

BS 2 = BM? + MS ?

2 = (9,17 cm)?2 + (9 cm)? = 165,09 cm?

0
| &

tan <MBS = —— = = 0,98 & <MBS = 44,46°

2.2
Ac = 0,5 - AC - MS =0,5 -8cm *+ 9 cm = 36 cm?
F1P1 SPl SPl - BM
_— = — &< PP =
BM SB SB
(12,85 cm - 4 cm) *9,17 cm
Py F1P1 = 12,85 cm = 6, 32 cm

1
V=3 A * FP1 =73~ 36 cm? - 6,32 cm = 75,84 cm?

2.3
Dreieck BMP, - Kosinussatz:

MP, 2 = BP, 2 + BM? - 2*BP, - BM ‘cos <MBS
& MPL 2?2 = (x2 0+ 9,172 - 2:x+9,17 -cos 44,46°) cm?
& MP, 2 = (x2 4+ 84,09 - 13,09x) cm?

< MP, = 4/x? - 13,09x + 84,09 cm
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Aufgabe A3:

Vorgehen: Berechnung von Apreieck, dann gleichsetzen mit Rechteck
Vorarbeit: Berechnung eines Winkels mit dem Kosinussatz

a = 60 m b=70m c = 80 m

Hier gibt es drei Mdglichkeiten:

a) Berechnung des Winkels y ggi. der 80-Meter-Seite
c? = a? + b? - 2-a‘b-cos vy

¢’ - a’ - Db> 807 - 602 - 702 _
S cosyY =T - 2abp ~ 26070 = 0,25

A=20,5ab'siny=20,560m - 70 m - sin 75,52° = 2033,29 m?
Rechteck: Breite = x Lange = 1,5x
Gleichsetzen:
x + 1,5x = 2033,29 m? & 1,5x2 = 2033,29 m® & x? = 1355,53 m?
Breite = 36,82 m und La&nge = 55,23 m
b) Berechnung des Winkels y ggii. der 70-Meter-Seite

b2 = a? + ¢c2 - 2-ra‘c-cos P

bz - a2 - c2 702 - 602 - 80°
©cosp=""7557c = -26080 - 993

A=0,5acsinpBp =20,5""60m - 80 m - sin 57,91° = 2033,32 m?
x - 1,5x = 2033,32 m? < 1,5x2%2 = 2033,32 m® & x? = 1355,55 m?

Breite = 36,82 m und Lange = 55,23 m

c) Berechnung des Winkels a gglii. der 60-Meter-Seite
a? = b? + ¢c? - 2:'b:crcos a

_a? - b? - c? 602 - 70% - 80% _
©cos =" e - -27080 - 099

& o = 46,57°
A =0,5bc'sina= 0,5 - 70 m - 80 m - sin 46,57° = 2033,40 m?
x - 1,5x = 2033,40 m? & 1,5x2 = 2033,40 m® < x2 = 1355,60 m?2

Breite = 36,82 m und Lange = 55,23 m

Seite 4 von 9



Aufgabe Bl:

1.1 P(5 | -1) Q(-2 |
ax? + bx + 2,75
a(5)2 + bx + 2,75
25a + 5b + 2,75
25a -3,75 - 5b
a=-0,15 - 0,2b
0,75 = a(-2)2 - 2b + 2,75
0,75 = 4a - 2b + 2,75
4a -2 + 2b
a=-0,5+0,5b

IT
-0,15 -
< 0,7 = 0,35
< b = 0,5 und a -0,15 - 0,2
Also: p: y = -0,25x%? + 0,5x + 2,75

0,75)

g: Yy

"85080 7T

0,2b = -0,5 + 0,5b

0,5

-0,5x + 5

- 0,25
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1.2
A;(-112) Bi(1,513,75) Ci(-115,5) Di(-3,5|3,75)

A,(3,5|1,4375) B,(6]2,34375) C,(3,5|3,25) D,(6]2,34375)

| | l | C1155) | | | | l |
|l—-————— _———— Ty — — — - +—-——-B4—-————-- - d—————]————— |- ———— _———— F———— -
| 1 i 1 1 1 1 1 1 i 1

| 1 i 1 1 1 1 1 i 1

| | I | | | | | I |

| 1 i 1 1 1 1 1 i 1

| | I | | | | | I |
e _——— _————— h————— [ ————d e - - _————— h————— |
| | I | | | | I |

| 1 i 1 1 1 1 i 1

| | I | | | I |

| Dy351378) | l l l : l

e R I . N . . Lo L
| | | | I |

| 1 1 i 1

| | | I |

| 1 1 i 1

| | I | I |

| I | L s oL gl e — — - - T T TR _ - L__
| | I |

| 1 i

| | I

| 1 i

| | I

o o [ . " e R S S T ik o Bt i R A
| | I

| 1 i

| | I

| 1 i

| | I

| 1 i

T T = | I " L L I R Y . T e
| 1 i

| | I

| 1 i

| | I

| 1 i

5 -4 -3
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A.C, =+(x - x)? + (-0,5% + 5-(-0,25x%2+0,5x+2,75)) 2 cm

< AC, =1/(0,25%2 - x + 2,25)2 cm

< AC, = (0,25%x2 - x + 2,25)cm

1.4
T(x) = 0,25x2%2 - x + 2,25

< T(x) = 0,25(x?2 - 4x) + 2,25

< T(x) = 0,25(x?2 - 4x + 22 - 22) + 2,25

& T(x) = 0,25(x - 2)2 + 1,25

Fir x = 2 ist die minimale Lange von A,C, = 1,25 cm.
Araute = 0,5 - ACy - BD

< 3 =0,5 -5 - (0,25x2%2 - x + 2,25)

< 1,2 = 0,25%x2 - x + 2,25
& 0,25%x2 - x + 1,05

b £ b? - 4ac 1%+ (-1)> -4 - 0,25 - 1,05
X1/2= 2a N 20,25 -
1 ++ 1 - 1,05
0,5

= L=, da der Wert unter der Wurzel kleiner 0 ist.

Andere MOglichkeit:

Wenn 7;6: minimal ist, so haben wir auch den minimalen
Fldcheninhalt.

AlsO: Agayte = 0,5 A.C, - BD = 0,5-1,25cm-5cm = 3,125 cm? > 3 cm?

1.5

7;6: = 5 cm

Also: 0,25x%2 - x + 2,25 =5
< 0,25%x%2 - x - 2,75 =0

b+ b* - 4ac 1 £+ (-1)2 -4 - 0,25 - (-2,75)
x1/27 2a - 2-0,25
1 +4/3,75

= x;= 5,87 und x, = -1,87 L={-1,87; 5,87}

0,5
A3(-1,87]0,94) 12,(5,87]|-2,93)
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1.6

Xa + X +
Mittelpunkt einer Strecke: M ( . > BlyA > y%

Der x-Wert spielt zuerst keine Rolle.
y-Wert vom Mittelpunkt der Strecken A,C, :

Ya * VB
2

< (-0,25%x2 + 7,75) 2 = -0,125%x% + 3,875

= (-0,25%x* + 0,5x + 2,75 + (-0,5x + 5)) : 2

Dieser y-Wert von M muss nun 0 sein, damit er auf der x-Achse
liegt:
-0,125%x2% + 3,875 =0

b £+ b?> - 4ac 0%+ 0> -4 - (-0,125) - 3,875
®1/2= 2a - 2-(-0,125)
+ [ 1,9375
= T = x1 = 5,57 und x, = -5,57 L={-5,57; 5,57}
4
Aufgabe B2:

2.1
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2.2
Dreieck ABC (Trapez ist gleichschenklig, daher BC = AD und
<CBA = <BAD) :

AC?2 = AB? + BC? - 2-AB - BC -'cos <CBA

& AC 2 = (602 4 352 - 2:-60:35+cos 75°) cm? = 3737,96 cm?
< AC = 61,1 cm
BC AC BC -sin <CBA
, = — & sin <BAC = —
sin <BAC sin <CBA AC
o _ 35 cm-sin 75° . B o o
&< sin <BAC = 61,1 cm = 0,55 & <BAC = 33,6 [1l406,4

nicht moéglich, da bereits ein Winkel mit 75° vorhanden ist
(Winkelsumme im Dreieck) ]

Dreieck ACD:
<CAD = 75° - <BAC = 75° - 33,6° = 41,4°
= AD2 4+ AC?2? - 2-AD +AC -cos <CAD

CD 2
& CD 2 (352+61,12 - 2:35-61,1cos 41,4°) cm? = 1749,98 cm?
& CD

= 41,8 cm

2.3

Dreieck ABRC:

<ACB = 180° - 75° - 33,6° = 71,4°
«DCA = 180° - 75° - 71,4° = 33,6°
Dreieck ECK:

EK
tan <DCA = ﬁi?'CQ EK = tan <DCA - KC

< EK= tan 33,6° - (41,8 cm : 2) = 13,9 cm

4CEK = 180° - 90° - 33,6° = 56,4°
<CED = 56,4° - 2 = 112,8°

112,8° 112,8°
Asextor = r? ‘m-~3gp0o - = (13,9 cm)? n-—3gge = 190,2 cm?
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2.4

~ 112,8° 112,8°
GH = 2r~n'—§€6?— = 2-(13,9 cm)'n-—§€6T— = 27,4 cm

Dreieck ECK:
'EC? = EK? + KC? = (13,92 + 20,92) cm® = 630,02 cm?

& EC = 25,1 cm

CG = EC - EK = 25,1 cm - 13,9 cm = 11,2 cm
~ JACB 180° - 75° - 33,6°
FB = BC - CF = 35c¢cm - 11,2 cm = 23,8 cm

Umfang = AB + 2:-FB + 2- é%‘ + éﬁ==
60 cm + 2:23,8 cm + 214 cm + 27,4 cm = 163 cm

2.5

Vorgehen: Vom gesamten Trapez die fehlenden Stilicke abziehen.
Im Dreieck DEC fallt das schwer, so dass man das gesamte
Dreieck abzieht und den Sektor danach wieder addiert.

ApreieckaBc = 015 - AB - AC -sin <BAC

< Apreieckasc = 0,5 - 60 cm - 61,1 cm - sin 33,6° = 1014,4 cm?
Apreieckacp = 0,5+ AD - AC rsin <CAD
&< Apreieckacp = 0,5 - 35 cm - 61,1 cm - sin 41,40 = 707,1 cm?

Apreieckprc = 0,5-DC EK = 0,5 - 41,8 cm - 13,9 cm = 290,5 cm?

Agextornee = 190,2 cm? (aus 2.3)
180° - 75° - 33,6° 71,4°
Asektorgrc = I? "T- 360° =(11,2 cm)z'n-jﬁifr =78,2 cm?

Ager = (1014,4 + 707,1 - 290,5 + 190,2 - 78,2 - 78,2) cm?
= ASet = 1464,8 cm?

Kleine Rundungsunterschiede, wenn man die Gesamtflache iber
die Dreiecke ABD und BCD berechnet.
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