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Abschlusspriifung 2003
an den Realschulen in Bayern

Mathematik I Haupttermin
Lésungsvorschlag von StR(RS) Karsten Reibold — Stand: 09.06.2017

1
Aufgabe Al gi: y = gx - 4 g2: y=-x+ 8
A 1.1 und A 1.2

A 1.3

1
ACL (X) =\/(x - xX)2 + (-x + 8 - (gx - 4))°

< AC, (x) = (-=x + 8 - 0,2x + 4) LE

& AC, (x) = (-1,2x + 12) LE
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Gleichsetzen mit x als Lange von [BuDy]:

x = -1,2x + 12
& 2,2x%x = 12
& x = 5,45 L={5,45}
A 1.4

A(x) = 0,5 - x + A, (x) FE

& A(x) = 0,5 - x - (-1,2x + 12) FE
& A(x) = (-0,6x2 + b6x%x) FE

Anax = -0,6(x?2 - 10x)
& Apax = -0,6(x2%2 - 10x + 52 - 52)
& Apax = -0,6(x — 5) + 15

Damit ist Apax = 15 FE fiir x = 5.

A 1.5
Pythagoras im Dreieck A ByM;:

ApB, (x) = \/(0,5 - ACh)?% + (0,5 - x)?2 LE

& AB, (x) =4[(0,5 - (-1,2x + 12))2 + 0,25-'x* LE
& AB, (x) = +[(-0,6x + 6)% + 0,25-x?> LE

& BB, (x) =4/0,36x2 - 7,2x + 36 + 0,25-x2 LE

& BB, (x) =4/0,61x? - 7,2x + 36 LE

3 =4/0,61x> - 7,2x + 36
< 9 = 0,01x2%2 - 7,2x + 306
& 0,61x2 - 7,2x + 27 = 0
D= (-7,2)2 -4 - 0,61l -27 =-14,04 <0 L=20

A l.06
Auschlussverfahren:

a) Eine quadratische Gleichung A B, (x) = VO,61X2 - 7,2x + 36

kann nicht wie eine Gerade aussehen.

b) Eine quadratische Gleichung A B, (x) = VO,61X2 - 7,2x + 36
hat kein Maximum, sondern ein Minimum.

= Kandidat c¢)!
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Aufgabe A2

A 2.1

MaBstab: 1:1000

Fir die Zeichnung: [ED], <EDC, [DC], <DCB, [
I E

Agep = 0,5 - sin 80° - BC - CD
< Agep = 0,5 - sin 80° - 40 - 55 m2 = 1083,3 m?
V = 1083,3* m?2 - 0,3 m = 325 m?

t
Gewicht = 325* m3 - 1,553 = 487,5 t *jeweils ungerundet in TR

A 2.3
Kosinus-Satz im Dreieck BCD:

BD2 = BC? 4+ CD2? - 2-BC - CD 'cos 80°

& BD 2 = (402 4+ 552 - 2-:40-55-cos 80°) m?
< BD 2?2 = 3860,9 m?
< BD = 62,1 m

BC? = BD2? + CD2? - 2-BD - CD cos <BDC

BC? - BD? - CD?2
< cos <BDC = ———
- 2-BD - CD
< B 402 - 62,1% - 552 B
&< cos <IBDC = -2 62,155 = 0,8
& <BDC = 39,4°
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<EDB = <EDC - <BDC = 160° - 39,4° = 120,6°
<DBF = 360° - 90° - 90° - 120,6° = 59,4°

Asextor = BC 2 - mw - 360° m2

= ASektor = 62/12 T 3600 m? = 1999,0 m?

A 2.4
Dreieck HBD:
<HDB = 160° - 90° - 39,4° = 30,6°
HB
sin <HDB = ——
BD

< HB = sin <HDB - BD m = sin 30,6° - 62,1 m = 31,6 m

DH
cos <HDB = ——
BD
< DH = cos <HDB - BD m = cos 30,6° - 62,1 m = 53,5 m

Aa1les = Aampe + Ampp t+ Agcp

& Agjjes = (DH -AH + 0,5 DH -HB + 0,5:'sin 80°-40-55) m?2
& Agiles = (53,560 + 0,5+53,5:31,3 + 0,5:sin 80°-40-55) m?2
& Aalles = 5130,6 m?

(5130,6 - (1083,3 + 1999,0)) : 5130,6 = 0,400 = 40,0 %

A 2.5

M findet man durch Antragen von Parallelen zu [AE] und [ED] in
einem Abstand von 1,5 cm (Durchmesser ist gegeben!).

Pythagoras im Dreieck ZHM unter Einbezug vom Radius r = 15 m:

HM =\/ZM2+ ZH 2 m

& HM = 4/(53,5 - 15)2 + (60 - 15)2 m

& HM = 4/3507,3 m = 59,2 m
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Aufgabe A3
A 3.1
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‘cos 67,38°
cm?
‘cos <CMR;

: CRl

2-MC - MR,
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2 - MC

V122 + 52 cm = V169 cm = 13,00 cm

cm =

+ CR12
+ MR, 2

MC =2
(52 + 32 - 2-5-3-cos 67,38°)
MC =2

= 22,46 cm?

= 4,74 cm

MR; 2
CR; 2

Kosinus-Satz im Dreieck MCR;:

& MRy 2
& MRy 2
< MR,
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CR; 2 - MC? - MR ?

< cos <CMR; = — ——
- 2+-MC - MR,

32 - 52 - 4,74¢2
’

& <CMR; = 35,75°
A 3.3 Siehe Zeichnung
A 3.4

Vierstrecken-Satz im Bereich SMC:

FrRn (X) SRy,
MC - sC
SRn MC (13 _ X) 5
& FaRy (x) = p— cm 13 cm
SC
1 — (13 - x) 5
V(x) = 3 0,5 BD 1,5x 13 cm?3
_1 . (3 -x) -5
& Vix) = 3 10 1,5x 13 cm
(13 - x) - 12,5x
< Viix) = 13 cm3® = (-0,906x2% + 12,5x) cm?

Vimax = —0,96(x? - 13,02x)
& Vpax = -0,96(x2 - 13,02x + 6,512 - 6,512)
& Vpax = -0,96(x - 6,512) + 40,68
Damit ist Vwpax = 40,68 cm® fir x = 6,51.

A 3.5
Kosinus-Satz im Dreieck MCR;,:
MR, (x)2 = MC2 + CR,2? - 2-MC - CR, ‘cos 67,38°
& MR, (x)2 = (52 + x2 - 2-5:x-cos 67,38°) cm?
< MR, (x)2 = (x2 - 3,85x + 25) cm?
& MR, (x) = 4fx2 - 3,85x + 25 cm

Da beide Dreiecke [BD] als Grundseite haben, muss die
jeweilige HOhe gleich lang sein:

1,5% = 4/x? - 3,85x + 25
& 2,25%x2 = x?2 - 3,85x + 25
& -1,25%x2 - 3,85% + 25 = 0

_ _-b++[b? - 4ac 3,85 ++[(-3,85)2 - 4 - (-1,25) - 25
w2 2a - 2-(-1,25)

3,85 + ~[139, 8225
= -2,5 = x; = 3,19 (und x», = -6,27) L=(3,19}
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Aufgabe Bl
B 1.1 und B 1.2
-2,5 = a (=2)2 + 2
& -2,5 = 4a + 2
< 4a = -0,5
& a = -0,125 Damit ist p: y = -0,125x% + x
X | -4,00 -2,00 0,00 2,00 4,00 6,00 8,00 10,00
y I -6,00 -2,50 0,00 1,50 2,00 1,50 0,00 -2,50

i i i i
_L_____:_______:______:____ 2 : i - | i

_______________________

B 1.3

x-Koordinate: x + 4

y—-Koordinate: y = -0,125(x + 4)2 + (x + 4)
& y = -0,125(x? + 8x + 16) + x + 4
& y = -0,125%x%7 - x - 2 + x + 4
& y = -0,125x2 + 2

Damit ist D,(x + 4 | -0,125x2 + 2).
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B 1.4
> > >
OB, = OA, @ A.B,
_ >
X 8 x + 8
< OB, —( ~0,125x%2 + x ) ®(:—6 ) :( ~0,125x2 + x - 6 )
> > >
OC, = OD, & D,C,
>
x + 4 4 x + 8
<0G, ::( ~0,125x2 + 2 ) ®(:—3 ) :( ~0,125x2 - 1 )
W}—( Xx + 8 - (x + 8) )
nen =\ -0,125x2 - 1 - (-0,125x2 + x — 6)
> 0
< BuCn =(—X+5)
BrCn (x) =A[(0)2 + (-x + 5)? LE
& BC, (x) = (-=x + 5) LE = (5 - x) LE
B 1.5
ADn (x) =A/(x + 4 - x)2 + (-0,125x% + 2 - (-0,125x% + x))2LE
& AD, (x) =A(4)?% + (2 - x)? LE
& AD, (x) =416 + 4 - 4x + x2 LE
& AnDn (x) = 4/x? - 4x + 20 LE
Gleichsetzen: B,C, (x) = ApD, (X)
<:>—x+5=\/x2—4x+20
< x?2 - 10x + 25 = x2 - 4x + 20
_ _5 L2
<:>—6X——5<:>x—6 = L={%}
B 1.6
— 8 -6 4
AB, = _6 = mp = g = -0,75 Also: map = 3
— _( X + 4 - x ) 3 ( 4 )
AnDn ={ _0, 125x2 + 2 - (-0,125x%% + x) )~ 2 - x
2 - X
= Map = 4
L S
8 z - 1
< -0,75 (0,5 - 0,25x) = -1
& -0,375 + 0,1875x = -1
~ _-0,625 1 1
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Aufgabe B2

-—-——-—-—-"F-—-—-—-—-"rrT- - f7-—-————7F7-—-——fF—-—g—-—-—-=

Sl i et Sty Bty Ry

Kosinus—-Satz im Dreieck ACD:

2+ AD

- DC -cos 110°

cm?

)

o

,7:10-cos 110

72 + 102 - 2-6

’

(6

- 2+-AD - AC -cos <CAD

+ AC 2

< cos <CAD

= 0,7

13,8°2

6,72
-2+'6,7-13,8
(42,9° nach Angabe)

102

& cos <CAD

& <CAD = 43°
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B 2.2

Dreieck ACD:

<DCA = 180° - 42,9° - 110° = 27,1°
Dreieck EFC:

EF
tan 27,1° = —
EC
& EF = tan 27,1° - EC cm = tan 27,1° - 3,5 cm = 1,8 cm
B 2.3

Parallele zu AD durch E, es entsteht I und damit ein
Parallelogramm HIED mit <DIE = 70°.

JLIEF = 180° - 90° - 70° = 20°

Dreieck IFE:

IF

tan 20° = %ﬁ;
& IF = tan 20° - EF = tan 20° - 1,8 cm = 0,7 cm
DE = DC - EC =10 cm - 3,5 cm = 6,5 cm
HF = DE + IF =6,5cm + 0,7 cm = 7,2 cm

Pgrep = 0,5(DE + HF) - EF
< Agggp = 0,5(6,5 + 7,2) - 1,8 cm? = 12,3 cm?
B 2.4

Dreieck MW;G:

MG 0,5 - 3,5 .
cos <IW MG = = 3 = 0,58 & <W MG = 54,3
MW

Damit ist <W,MW; = 180° - 54,3° = 125,7°

GW;

tan <W MG = ——
MG

& GW, = tan <WMG + MG = tan 54,3° - 0,5 - 3,5m=2,4m

Ayeidebereich = Amwic T Asektor
) 125,7° )
& Ayeidebereich = (0,5 - GW; - MG + MW, "M T3gp° ) m
125,7°
< Ayeidebereich = (0,5 - 2,4 - 0,5 - 3,5 + 32 - - 360_0 ) m?2
< Ayecidebereich = 12 m?
[Im Originaldsungsvorschlag wird MG = 0,5 - 3,5 m = 1,8 m von

Anfang an gerundet, daher gibt es dort eine leicht andere

Losung. Die Losung hier ist wohl etwas genauer (vor allem <WiMG
= 54,3° gegeniiber 53,1°)]
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B 2.5

so dass man

Die Leine vom Schaf macht dann bei F einen Knick,

ab hier mit einem kleineren Radius rechnen muss:

3,5m=1,3m

0,5

3 m

WL F

= 1,3 m?2

m2

©T

= (1,37

Asektor

[In der Zeichnung orange zur Orientierung]

Aufgabe B3

.1

B

B 3.2

Dreieck QiMR;:

= 2133 cm = 11,49 cm
V33

2 Qi1Ry

O1R1

= 1,44 < <R;MQ; = 55,15°

tan <R1MQ1 =

4

MR;

= 13,48 cm

55,15°
180°

55,15°
180°

2
2 cm

13,48 - 11,49 = 1,99

1,99

boip1

= bQ1p1

%

11,49 = 0,1732 = 17,32
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B 3.3

A = Agextor — Awup2g2

60°
& A= (MQZ 2 T 3600 - 0,5 Sil’l 600 MP2 MQ2) sz
60° , o

& A= (77 T 360° 0,5 sin 60 7 7) cm? = 4,44 cm?
B 3.4

Onalbkugel = 2 1 AM 2 + AM 2?2 1
= oHalbkugel = (2 s 72 + 72 m) cm?
< Onalbkugel = T (2 72 + 72) cm? = 147 - w cm? = 461,81 cm?
OnRn = x cm

oKegel = (7 X (X + 7)) cm?
& Ogeger = (T (x2 + 7x)) cm?
Damit ist A(x) = (&. (x? + 7x)) cm?
B 3.5

2 s (x?2 + Tx) = 147 - =
& x2 + 7x = 73,5
& x?2 4+ 7x - 73,5 =0

-b £ V b? - 4ac -7 £ V72 - 4 1 (-73,5)

X1/27 2a = 2-1

-7 £ /343
= > = x1 = 5,76 (und x, = -12,76) L={(5,76}
B 3.6
Dreieck MP3Rs:

R3P3
sin 65° =
MP;

& R3P3; = sin 65° MP; cm = sin 65° 7 cm = 6,34 cm
A(6,34) = (= (6,342 4+ 7-6,34)) cm? = 265,70 cm?

Seite 12 von 12





